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B-Co ty l edons  of s q u a s h  seeds. The  conclusions  r eached  
on  t h e  bas is  of t he  e x p e r i m e n t s  on  t he  cas to r  b e a n  en- 
d o s p e r m  are  conf i rmed  a n d  genera l ized  b y  t h e  f i nd ing  of 
a s imi la r  b e h a v i o u r  of some m i t o c h o n d r i a l  e n z y m e  ac t iv i -  
t ies  in t h e  co ty l edons  of g e r m i n a t i n g  s q u a s h  seeds. F igure  
1 shows in  t h i s  m a t e r i a l  t he  effects  of cyc lohex imide  or 
of low t e m p e r a t u r e  (prac t ica l ly  no  p r o t e i n  syn thes i s  is 
de t ec t ab l e  a n y  more  u n d e r  these  condi t ions)  on  t h e d e v e l -  
o p m e n t  of m i t o c h o n d r i a l  m a l a t e  dehydrogenase ,  succinic  
dehydrogenase ,  o x a l a c e t a t e - g l u t a m a t e  t r a n s a m i n a s e  and  
c y t o c h r o m e  oxidase  ac t iv i t ies .  I n  all  cases, a s ign i f ican t  
increase  of e n z y m e  ac t iv i t i e s  is obse rved  even  u n d e r  t h e  
two cond i t ions  of i n h i b i t e d  p r o t e i n  synthes is .  Th i s  fac t  
is v e r y  e v i d e n t  d u r i n g  t he  f i rs t  24 h of g e r m i n a t i o n  and  
m u c h  less so in t h e  fol lowing 24 h, w h e n  t he  r a t e  of t he  
increase  of e n z y m e  ac t iv i t i e s  in  the  con t ro l  co ty ledons  is 
v e r y  high.  

These  d a t a  suggest  Chat a minor ,  b u t  s t i l l  s ign i f ican t  
f r ac t ion  of t he  increase  of t h e  ac t iv i t i e s  cons idered  depends  
on  t h e  r e a c t i v a t i o n  of p reex i s t ing  i nac t i ve  e n z y m e  forms.  
As in t he  case of t he  cas to r  b e a n  t h i s  conclus ion  is con- 
f i rmed  b y  t he  d a t a  of F igure  2, showing  t h a t  even  in 
i so la ted  m i t o c h o n d r i a  o b t a i n e d  f rom d r y  seeds a cons i s t en t  
increase  of m a l a t e  dehydrogenase ,  c y t o c h r o m e  oxidase,  
a n d  t r a n s a m i n a s e  is obse rved  d u r i n g  t he  f i rs t  2-3  h of 
i ncuba t ion .  He re  aga in  t he  cond i t ions  of i n c u b a t i o n  are 
such  t h a t  no  de t ec t ab l e  in  v i t ro  p r o t e i n  syn thes i s  can  
occur.  Moreover,  no a c t i v a t i o n  a t  all  was  ever  obse rved  

in m i t o c h o n d r i a  i sola ted f rom seeds g e r m i n a t e d  for 
24 h or longer.  

Conclusions. The  p r e sen t  resu l t s  e x t e n d  to  m i t o c h o n d r i a l  
enzymes  t h e  p h e n o m e n o n  of revers ib le  i n a c t i v a t i o n -  
r e a c t i v a t i o n  p rev ious ly  r epo r t ed  f rom some soluble  
enzymes  4-s. The  c o n t r i b u t i o n  of e n z y m e  r e a c t i v a t i o n  to 
t he  d e v e l o p m e n t  of t he  e n z y m e  p a t t e r n  of ea r ly  germi-  
n a t i o n  is q u a n t i t a t i v e l y  l imi ted .  However ,  i t s  i m p o r t a n c e  
is easi ly u n d e r s t o o d  if one considers  t h a t  t he  beg inn ing  
of r ap id  de nov�9 e n z y m e  syn thes i s  m u s t  be  cond i t ioned  b y  
some level  of m e t a b o l i s m  s u p p o r t e d  b y  p reex i s t ing  ca ta -  
ly t ic  act iv i t ies .  

The  molecu la r  n a t u r e  of t he  e n z y m e  i n a c t i v a t i o n -  
r e a c t i v a t i o n  process  is la rgely  obscure.  The  revers ib le  
t r a n s i t i o n  f rom the  ac t ive  to t i le i nac t i ve  e n z y m e  fo rm 
d u r i n g  m a t u r a t i o n  can  be  (at  leas t  in  some cases) m a r k e d l y  
speeded up  b y  e x p e r i m e n t a l  d e h y d r a t i o n  ~, is, 1,. Moreover ,  
t he  p r e sen t  da ta ,  t o g e t h e r  w i t h  those  r epo r t ed  b y  o the r  
au thors ,  show t h a t  some r e a c t i v a t i o n  can  be  d e m o n s t r a t e d  
in cell free sys tems,  b y  s imple  i n c u b a t i o n  of t h e  i nac t ive  
forms in d i lu ted  solut ions,  w i t h o u t  d ras t i c  t r ea tmen t s~ ,% 
These  d a t a  sugges t  t h a t  w a t e r  a v a i l a b i l i t y  (in t h i s  case 
as in  t h a t  of t he  h y d r a t i o n - d e p e n d e n t  con t ro l  of p ro t e in  
syn thes i s  in  t he  g e r m i n a t i n g  seed)~0 is t h e  m a i n  f ac to r  
i nvo lved  in th i s  process. The  p r o b l e m  of t he  l ikely in te rac -  
t ions  be tween  single e n z y m e  and  o the r  large or sma l l  
molecules  r ema ins  comple te ly  open  a n d  f u r t h e r  work  on 
th i s  i n t e re s t ing  po in t  is desirable .  
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Fig. 2. In  v i t ro  t ime course of mi tochondr ia l  enzyme  activi t ies of 
castor bean endosperm and of squash cotyledons. The values are 
expressed as nmoles substrate consumed/rain/seed. A) Castor bean 
mitochondria were extracted from dry seeds and the preparation 
incubated at 0 ~ (--O--) or at 27 ~ (--�9 ), or from seeds germin- 
ated for 60 h at 27 ~ and the preparations incubated at 27 ~ (-- [] --). 
B) Squash mitochondria were extracted from dry seeds and the 
preparations incubated at 30~ - -O-- ,  glutamate-oxalaeetate 
transaminase; --�9 malate dehydrogenase; - -A-- ,  cytoehrome 
oxidase. 

Riassunto. I n  semi  di  r ic ino e di zucca  u n a  f raz ione  
s ign i f i ca t iva  d e t l ' a u m e n t o  di  a t t iv i t& e n z i m a t i c h e  mi to-  
condr ia l i  d u r a n t e  le p r i m e  24 h d i  ge rminaz ione  r i su l t a  
insens ibi le  a in ib i to r i  del la  s in tes i  prote ica .  U n  s ignif icat i -  
v�9 a u m e n t o  delle stesse a t t iv i t& ~ r ive lab i l e  anche  in 
v i t ro  in p r e p a r a t i  m i tocond r i a l i  o t t e n u t i  da  semi  secchi. 
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J o d i d w i r k s a m k e i t  a u f  d e n  W a s s e r g e h a l t  de s  L ig .  n u c h a e  d es  R i n d e s  a l s  F o l g e  a n i o n i s c h e r  A b s c h i r -  
m u n g  p o s i t i v e r  L a d u n g s s t e l l e n  a m  S t r u k t u r p r o t e i n  ~ 

I ~ a h m e n t h e m a  is t  die ex t raze l lu l~re  P h a r m a k o k i n e t i k  
des Jodids .  De r  gegenst~tndliche Be i t r ag  will  e inen  k le inen  
Teil  dieser  W i r k s a m k e i t  expe r imen te l l  erfassen,  u m  Iiir 
de ren  moleku la r -b io log i sche  D e u t u n g  ers te  Ans~ tze  zu 
gewinnen .  Gegent iber  Chlor id  sche in t  J o d i d  als e f fek t iv  
(mi t  Wasserht i l le )  k le ineres  An ion  vorzugsweise  geeignet  
zu seth, d issozi ier te  bas i sche  Res te  der  A m i n o s ~ u r e k e t t e n  
(e lek t ropos i t ive  A S - S e i t e n g r u p p e n )  e l ek t r o s t a t i s ch  abzu-  
sch i rmen .  Folg l ich  werden  die sa lza r t igen  in te r -  u n d  in t r a -  

c h e n a r e n  B i n d u n g e n  zwischen den  pos i t i ven  und  n e g a t i v e n  
A S - S e i t e n g r u p p e n  geschwgcht .  Uberwieg t ,  was  ftir die 
me i s t en  P ro t e ine  i m  bio logischen p H - B e r e i c h  giil t ig ist, 
die Dissoz ia t ion  der  s au ren  Reste ,  u n d  t r~g t  d e m n a c h  das  
P r o t e i n  e l ek t ronega t ive  tJ-berschussladung,  so b e d e u t e t  
die g e n a n n t e  A b s c h i r m u n g  der  n e b e n b e i  noch  v o r h a n d e -  
nen  pos i t i ven  Ladungss t e l l en  (der bas i schen  Res t e  de r  

1 I~errn Professor Dr. Dr. Th.  LEIPERT zuln 70. Gebur t s t ag  gewidmet .  



148 Specialia t~XPERIENTIA 29/2 

AS-Ketten) eine Verst~rkung des negativen interchenaren 
Feldes. In  diesem relativ alkalischen Bereich, bezogen 
auf den isoelektrischen Punkt,  (pH > IP) wird also Jodid 
zur verstitrkten gegenseitigen Abstossung der AS-Ketten 
fiihren miissen. Fiir positive ~3berschussladung (pH < IP) 
ist folglich eine gegensXtzliche Wirksamkeit des Jodids zu 
erwarten: Das nach S~urung des Mediums positiv gewor- 
dene interchenare Feld wird geschw~cht, die Ketten 
stossei1 sich nunmehr weniger voneinander ab. Je nachdem 
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Fig. 1. Wassergehalt elastischen Gewebes (Ordinate) Ilach 60 min bei 
5~ in 0,15M w/issriger NaC1- bzw. NaJ-L~Jsung bei verschieden 
starker Ans~iurung mit  0,15N HC1. Im Paarvergleieh der Anionen 
entseheidende Wirksamkeit  des pH-Werts der L~Ssungen (Abszisse). 
Relative Ansehwellung oder Scbrumpfung oder (bei pH 3,1) Indif- 
ferenzpunkt der exponierten 40 bis 60 mg schweren Stticke des Lig. 
nuehae. Mittelwerte und deren mittlere Streuung. 

also, ob die angewandte Salzlbsung ihren pH-Wert dies- 
seits oder jenseits vom Gewebe-IP liegen hat, wird Jodid 
entweder, wie tiblich (pH > IP) zur Wasseraufnahme oder 
andernfalls umgekehrt zur Schrumpfung fiihreI1. In  
Richtung dieser Vorstellung vermerkt DEkI~ 2 einen Zu- 
sammenhang zwischen der auI die Wasseraufnahme 
kollagenen Gewebes vorhalldenen Wirksamkeit effektiv 
kleiner Anionen und deren verstitrkter Adsorption am 
Fasermaterial. NI~I~AM und PARSEGIAN 3 befassen sich 
formal mit  der zugeh6rigen Frage, wie physiologische 
Salzl6sungen das elektrostatische Potential an Zellober- 
fl~chen ver~ndern. Die voI1 GUSTAVSON4 zur gegenst~nd- 
lichen Erkl~rung der Ionenwirksamkeit diskutierte Rolle 
des Donnangleictlgewichts k6nnte vielleicht mit  der ent- 
wickelten Vorstellung einer ionalen Abschirmung pr~zi- 
siert werden. 

Material und Methodik. Das geschlactlteten Rindern 
frisch entnommene Lig. nuchae wurde, um kollagene An- 
teile wegzul6sen, jeweils 12 h lang in Aq. demin, gekocht. 
Zwischei1 40 und 60 mg schwere Stiicke des gekochten 
Gewebes blieben 60 min lang bei 5~ in verschiedenen 
Testl6sungen. Den sich ver~ndernden Wassergehalt des 
Gewebes erfassten W~Lgungen der einzelnen Stiicke vor 

2 G. DE.~K, Acta morph, hung. 78, 249 (1970). 
3 B.W. NINFIAM und V. A. PARSEGIAN, J. theor. Biol. 37, 405 (1971). 
4 K. H. GIJSTAVSON, The Chemistry and Reactivity of Collagen 

(Academic Press, New York 1956), p. 155. 
5 O.' ]~ICHLER, Handbuch der experimentellen Pharmakologie 

(Springer Verlag, Berlin, G6ttingen, Heidelberg 1950), vol. 10, 
p. 85. 

6 C. B. BADDIEL, D. CHAUDHURI und B. C. STACE, Biopolymers. 10, 
1169 (1971). 
H. G. H~RTz und M. D. ZEIDLER, Ber. Bunsenges. 67, 774 (1963). 

8 0 . J .  SAMOILOV, Discuss. Faraday Soe. 2d, 141 (1957), zitiert naeh 
G. PESCHEI, und K. H. 2~LFI~aER, Mitt. dt. pharm. Ges. 30,I, 41 
(1971). 

Tab. I. Wirksamkeit  der Anionen (a) entsprechend ihrer effektiven (einschliesslich Hydrathiil le betraehteten) Gr6sse, gemessell als % bzw. 
entsprechend dem Schema der lyotropen Reihe 

a) 

pH Na+/Li + F-  JO s- CH3COO- BrOs- C1- C103- Br-  C104- J -  SCN- 

7 Na + -- 1,5 - -0 ,8  - -0 ,6  - -0 ,3  0 + 0,5 + 0 , 4  + 1,7 + 2,4 + 2,6 
7 Li + --0,5* 0 + 5 , 4  

2 Na + + 1,4 0 --  1,4 -- 2,4 - -4 ,6  
2 Li + + 2 , 3 *  0 - -5 ,2  

60 10 7 4 

b) 
pH CI-/F-  Li + Na + K + Cs + NH4+ N(CH,)~ + 

7 C1- -- 0,2 0 + 0,1 --  0,7 0,0 
7 F -  -- 0,0" 0 + 1,3 + 0,8 

2 CI- + 1,0 0 + 0,5 + 1,4 + 0,9 + 0,6 
2 F-  + 1,9" 0 + 1,3 + 1,6" 

40 30 10 4 

lrregulftre Wirksamkeit  der Kationen (b). t~onzentrationen 0,15 M und ausnahmsweise (*) 0,05 M. Anschwellung (+)  oder Schrumpfung (--) 
tier exponierten Pr~iparate des Lig. nuchae bezogen auf deren Volumen in NaC1 bzw. LiC1 (Nullwerte in a) und in NaC1 bzw. NaF (Nullwerte 
ill b). Messungen beiderseits des IP (L6sungen: pH 7 und pH 2) und sowohl bei relativ ldeinem Gegenion (Na + bzw. C1-) wie aueh bei grossem 
Gegenion (Li + bzw. F-). Werte als arithmetische Mittel aus jeweils i0  bis 30 Vergleicbspaaren. Mittlere Verweilzeit der Wassermolektile all 
den Ionen 7 angegebei1 Ms T in sec • 10 -12 und zwar als Aquivalent der exakt  metrisch nieht fassbaren Ionengrbsse. Vergleiehbare ~quivalente : 
Platzwechselfrequenz der Wassermolekfile s und elektrostatische Dichte s. 
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den Expositionen, nachher, ~fallweise nach zus~ttzlicher 
Vakuumtrocknung bei 10 -s Torr, stets aber nach zus~ttz- 
lieher Eluierung der Sttiekein Aq. demin, und schliesslicher 
Vakuumtrocknung, wobei vor den Wiigullgen die feuchten 
Stiicke gusserlich mit  Filterpapier getrocknet waren. Die 
2malige Vakuumtrocknung diente der Bestimmung des 
Salzgehalts. Dieser wurde fallweise noch isotopentechnisch 
mit  ~2Na- und ~alJ-Markierungen kontrolliert. Die Werte 
fiir den Wassergehalt der Gewebe sind einheitlich auf 
10 mg Trockensubstanz bezogen. 

Zwecks orientierellder IP-Messung des nicht homoge- 
nisierten Lig. nuchae wurde in ein U-f6rmig gebogenes 
Glasrohr das Gewebe so eingebracht und der Faserrich- 
tung nach vorgeschoben, dass es an einer sich verjiingen- 
den Stelle festsass. Vorbehandlnngs- und Umgebungs- 
fltissigkeit war eine mit  0,15 N IIC1 verschieden stark 
versetzte 0,15 molare NaC1-L6sung. Diese reichte llach 
ggnzlicher Ausfiillung des verschlossenen Rohres bis ill 
den Mittelbereich graduierter Xapillaren, yon denen jede 
gemeinsam mit eillem chlorierten Silberdraht yon aussen 
her in die t;ltissigkeit des Lumens je eines Schenkels 
tauchte. An dell beiden Dr~thten des horizontal liegenden 
U-Rohres befanden sich 4,5 bis 54 V Gleichspannung. 
Der pH-Wert  der Fltissigkeit, bei dem eine alterriiernde 
Polung den Meniskus in den beiden Kapillaren nicht 
gnderte, galt als der elektroelldosmotisch erfasste Gewebe- 
IP. 

Ergeb.nisse u~d Diskussion. Rolle des pH-Wefts (Figur 1). 
Isomolar auf NaC1 bezogen, iiihrt 0,15 M NaJ, je nach 
pH-Wert  dieser rein w~ssrigen L6sungen, entweder zur 
Anschwellung oder zur Schrumpfung der exponierten 
Pr/iparate des Lig. nuchae des Rindes. Der oben skizzier- 
ten Vorstellung entspricht nicht nut  die Richtung sondern 
auch der Umschlagspunkt dieser Wirksamkeit. Denn mit 
etwa pH 3,1 liegt die (Yberschneidung der Kurvenztige 
nahe der Stelle, wo die elektroendosmotische Messung des 
Gewebes in 0,15 M NaC1 auch dell IP  linden liess (pH 2,5). 
Die Iiir die untersuchte Jodidwirksamkeit jedenfalls zu 
postulierende relative oder absolute Negativierung des 
interchenaren elektrischen Feldes liesse sich aber nicht 
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Fig. 2. Wassergehalt elastischen Gewebes (Ordinate) nach 60 rain bei 
5 ~ in einheitlich (mit HC1) auf pH 2 gebrachte L6sung versehiedener 
w~issriger NaC1- und NaJ-Konzentrationen (Abszisse). Isomolar auf 
CI- bezogen, entw~issert J- bei niederer Salzkonzentration das 
Gewebe und. wirkt ab ~O,TM ansehwetlend (13bersehneidung der 
Kurvenziige bei ~-~0,7M). Mittelwerte und deren mittlere Streuung. 

nur einseitig elektrostatisch aus der gellannten Abschir- 
mung der positiven Ladullg betreffender basischer AS- 
Seitengruppen erkl~ren sondern auch aus einer vom Jodid 
induzierten Kollformations~Lnderung, verbunden mit  
einem Hervortreten llegativer (saurer) Gruppen oder um- 
gekehrt mit  einem Zuriicktreten basischer Gruppen. Die 
Konformationsgnderung selbst k6nnte wohl aueh zu einer 
&nderung des Gewebevolumens ftihren und k6nnte somit 
den Punkt  der Richtungsumkehr der Jodidwirkung ver- 
schieben, liesse aber an sieh unerkl&rt, warum iiberhaupt 
Jodid, bezogen auf Chlorid, einmal zur Wasseraufnahme 
und einmal zur Schrumpfung fiihrt. 

Einseitig elektrostatisch beurteilt, miisste der genannte 
Schnit tpunkt (Figur 1) als die Stelle pr~tzisiert werden, 
wo eine schwache ~berschussladung an den Struktur- 
proteinell besteht und zwar eine positive bei Chloridexposi- 
tion und eine gleich schwache negative bei Jodidexposi- 
tion. So gesehen, hat die ~berkreuzung einei1 pH-Wert  
zwisctlen den nahe aneinander gelegenen IP-Werten, die 
das Gewebe einerseits fiir das in der Umgebungs16sung 
enthaltene NaC1 und andererseits ftir das NaJ zeigt. 

Rolle der Konzentraiion (Figur 2). Bei pH 2 isomolar auf 
NaC1 bezogen, fiihrt NaJ, in niederer w~sseriger Konzen- 
tration angewandt, zur Schrumpfung des elastischen Ge- 
webes, ab etwa 0,7 M hingegen zur "Wasseraufnahme. 
Dieser alternierende Befund im elektropositiven Grenz- 
bereich der Faserproteine bestS.tigt die gedankliche Basis 
der Priifung. Zwar sind bier einseitig die Anionen betrach- 
tet, doch l~isst vielleicht die noch darzustellende relative 
Unwirksamkeit der Kationen (Tabelle b) eine solche ]3e- 
trachtung als n&herungsweise zul/issig erscheinen. Fiir 
den Kreuzungspunkt der beiden Kurvenziige kann aber 
jedenfalls ausgesagt werden, dass einerseits NaC1 den bei 
pH 2 vorhandenen elektropositiven Crberschuss an den 
AS-Ketten nicht ggnzlich beseitigt, und dass andererseits 
NaJ zur bereits effektiven Negativierung ftihrt. Diese 
Negativierung ist im Kreuzungspunkt offenbar gleich 
gross wie die vom NaC1 belassene positive fYberschussla- 
dung. 

Vergleich der Wirksamkeit innerhalb der Anionenreihe 
(Tabelle a). Je effektiv (einschliesslich ttydrathiille) 
gr6sser das einwertige Anion yon Salzl6sungen mit  ein- 
heitlichem Kation ist, bzw. je lgngerdauernd die Wasser- 
molekiile an den Ionen verbleiben (j e stgrker z anw/ichst), 
desto weniger gequollen zeigt sich das exponierte elasti- 
sche Gewebe bei pH 7 und desto mehr gequollen bei pH 2. 
So gilt, erweitert auf die gesamte lyotrope Anionenreihe 
nach Hofmeister, der oben Iiir den NaJ/NaC1-Vergleich 
beschriebene Gegensatz der Wirkungsrichtungen, je 
nachdem, ob  die Salzl6sung ihren pH-Wert  diesseits oder 
jenseits vom IP  des Gewebes liegen hat. Erwartungsge- 
mXss verst~rken sich sowohl Anschwellung wie auch 
Schrumpfung des Gewebes, wenn nicht Na + der Partner 
des einwirkendell Anions ist sondern das extrem grosse 
Li+. ~berdies bedeutet die mit  0,05 M kleinere Salzkon- 
zentration bei der Messung der Vergleichspaare LiF/LiC1, 
NH4F/NaF und LiF/NaF eine relativ etwas zu schwaehe 
Wirksamkeit dieser (tells sehr schlecht 16slichen) Verbin- 
dungen gegentiber sonst (bei 0,15 2V/) betrachteten Salzen. 

Reihe der Kationen (Tabelle b). Der Befund einer der 
Hofmeister'schen Reihe nicht folgenden und wenig aus- 
gepr~tgten "vVirksamkeit der Kationen beruht vielleicht 
auf geringer Zuggnglichkeit der negativen Ladungsstellen 
am Strukturprotein (grosse Hydrathiille der Carboxyl- 
gruppe), so dass iibrige und an sich nur  schwach wirksame 
Mechanismen nunmehr hervortreten. Bei ]~ICHLER 5 finden 
sich bereits l'3berlegungen, warum die lyotropen Eigen- 
schaften der Kationen von denen der Anionen abweichen. 
Infrarotspektren und magnetische Kernresonanzspektren 
bestAtigen in Modellsystemen die vermutete wasseran- 
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ziehende Kra f t  der Carboxylgruppen in den Aminos~iure- 
ket ten,  wobei  die Nachbarschaf t  hydrophober  Gruppen 
vers t~rkend wi rk t  5. Das oben beschriebene regulS, re Ver- 
ha l ten  der Anionen wS~re sinngem~iss m i t  deren M6glich- 
kei t  erkl~irbar, sich den weniger  hydra t i s ie r ten  pos i t iven 
Ladungsstel len (Ammoniumgruppen)  geniigend zu n/them, 
um sie e lektrostat isch abschi rmen zu k6nnen. 

medium.  Close to the  isoelectric point,  the  effect tu rns  in 
the  opposi te  direction. Corresponding to Hofmeis te r ' s  
lyotropic  series, the  same inversion also applies to the  
o ther  monova len t  anions measured a t  p H  7 and 2. 

H. HELLAIJER und R. WINKLER 

Summary. Taking  the  effect of NaC1 as a basis, isomolar  
N a J  leads ei ther to swelling or shrinking of elastic tissue 
dependent  on salt  concent ra t ion  and p H  of the  aqueous 

Physiologische Abteilung, Paracelsus Institut, 
Parkstrasse 70, A-d5ZO Bad Hall, (Oesterreich), 
77. Juli 797J. 

Relationship Between the Ion-Equi l ibrium Constants and the Sulphur and Magnes ium Contents of 
Plants 

According to our analyt ica l  invest igat ions,  a ma thema t i c  
relat ionship was found be tween  the  different  anion and 
cat ion equi l ibr ium constants  of plants.  Af ter  HoLs r ' s  1 
equat ion  for the  calculat ion of ion-equi l ibr ium constants  
(i), the  ion-equivalents  of 4 macro anions and of 4 macro  
cations was enough:  

Z - - - Z +  
i 

2IX- + X+/ 

2:- = NO[ + H2PO ~ + 1/2 SO~- + Cl- 

2J+ = IK+ + 1/2 Ca n+ + 1/2 Mg 2+ + Na+ 

The magnes ium requ i rement  of plants  was be t t e r  
character ized wi th  the  aid of magnes ium coefficients (z) 
t han  the  percentage of their  content .  The  coefficient  is a 
quot ien t  be tween  the  magnes ium con ten t  and to ta l  
cations. 

Mg 
Z =  

2]+- 

The relat ionship be tween  magnes ium coefficients and 
the  ion-equi l ibr ium constants  var ied  wi th  the  sulphur 
content ,  or to be more exac t  wi th  the  quo t ien t  of sulphur  
and magnes ium content .  I t  follows as a consequence 

tha t  there  is a possibi l i ty  of establ ishing 3 equat ions  in 
accordance wi th  the  3 groups of the  p lants :  

z = i  2 + 0 . 1  when S /Mg> 1 

z = 4 . i  2 + 0 . 1  when S / M g = 0 . 7 - - 1 . O  

z = 1 7 . i  l + O . 1  when S / M g < 0 . 7  

According to our results the  cul ture  plants  can be 
dis t r ibuted into the  fol lowing 3 groups:  sulphophil ,  
normal  and magnesiophi l  respect ively.  

Zusammen[assung. Unte r  der Ionengleichgewichts-  
berechnung yon HOLST wurde eine ann~hernd mathe-  
mat ische Beziehung zwischen dem Magnes iumbedarf  
einer Pf lanze und dem Quot ient ien  aus Schwefel- nnd 
Magnesiumgehal t  des Pf lanzenmater ia l s  ermit te l t .  

S. A. Kiss  

Borsodi Vegyi Kombindt, Kazincbarcika (Hungary), 
6 March 7972. 

1 G. HOLST, Angew. hot. dO, 97 (1966). 

Intestinal Monosaccharide Transport in Experimental Protein Deprivation 

Disturbances  of intes t inal  sugar absorpt ion are com- 
mon in protein-calor ie  malnutr i t ion ,  par t icu lar ly  in child- 
hood x, and i t  has been suggested t h a t  prote in  deplet ion 
per  se damages  the  absorp t ive  mechanisms of the  gut  ~. 
The present  s tudy  invest igates  whether  intest inal  monosac-  
charide absorpt ion in prote in  depleted ra ts  differs f rom 
t h a t  of normal  rats. 

Weanl ing,  female Wis ta r  ra ts  weighing 80-90 g were 
selected r andomly  for feeding ad l ib i tum wi th  a normal  
diet  or a low-protein diet  3 for up to 40 days. The  prote in  
con ten t  of the  normal  diet  was 8% (NDp Cal%) and of the  
deficient  diet  was 5~ ~. 

Solut ions used were based on KREBs-HENSELEIT 5 bi- 
carbonate  buffer  and conta ined the  fol lowing substra tes :  
4.3% D-glucose, 5.05% D-fructose or 4.63% 3-O-methyl  
glucose. In tes t ina l  t r anspor t  was measured  by  disap- 
pearance  of substra te  f rom the  lumen  of the  gut  using 
an in v ivo  closed loop technique  6. Po lye thy lene  glycol 
was used as a non-absorbable  marke rL  D-glucose was 
measured  by  a glucose oxidase me thod  s, D-fructose by  
R o x ' s  me thod  6 and 3-O-methyl  glucose according to 

HSlA and INOWYE 1~ Resul ts  are expressed as [zmoles of 
subs t ra te]mg intes t inal  m u c o s a / h .  

D-glucose t ranspor t  was s ignif icant ly  increased in the  
prote in-deple ted  animals  a t  10, 20, 30 and 40 days after  
commencemen t  of the  feeding exper iments  bu t  no signi- 
f icant  a l te ra t ion  of D-fructose t ranspor t  occurred. (Tab- 
le I). There  was no s ignif icant  a l te ra t ion  in intes t inal  
t ranspor t  of 3 -0 -methy l  glucose when  measured a t  30 
days  (normal ~ 7.2 • 2.0, pro te in  depleted = 7.7 =k 3.4, 
p > 0.8). 

As in previous studies n ,  1~, pro te in  depr iva t ion  caused 
s t ructura l  changes in the  ep i the l ium of the  small  bowel. 
The wall  of the  small  intest ine was consis tent ly th inner  
in prote in-deple ted  animals  and the  mucosal  wet  weight  
was s ignif icant ly  reduced (Table II) .  

These results indicate  t h a t  exper imenta l  d ie tary  prote in  
depr iva t ion  causes increased intes t inal  t ranspor t  of D- 
glucose. This  is p robab ly  because of a l tera t ion of in t ra-  
cellular metabo l i sm since there  was no effect on the  
absorpt ion of the  non-metabol ized  sugar, 3-O-methyl  
glucose. The  lack of effect on D-fructose m a y  be due to 


